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Probabilistische Berechnungsverfahren bei Bestandshriicken
Diskriminanzanalyse in der Ankerplattenbemessung
Spannbetonsilos bei instationaren Temperatureinwirkungen
Schleuderbetonstiitzen aus UHPC

= Schalenkrieg. Ein Bauingenieur-Drama

= DAfStb-Richtlinie fiir geklebte Bewehrung
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Verstarken von Betonbauteilen mit
geklebter Bewehrung — Auswirkung auf
die Baupraxis

Im September 2012 wird die neue Richtlinie ,Verstarken von Beton-
hauteilen mit geklebter Bewehrung” verdffentlicht. Auch die Firma
S&P Clever Reinforcement konnte, als laut Eigenangaben weltweit
fiihrender Entwickler und Hersteller aller in der Richtlinie behan-
delten FRP-Systeme (aufgeklebte und in Schlitze verklebte CFK
Lamellen, C-Sheets, Endverankerung fiir CFK Lamellen, Vorspann-
systeme), bei der Erarbeitung der Richtlinie ihren Beitrag leisten.

Mit der Richtlinie steht nun ein umfassendes Werk zur Verfu-
gung, dass fiir alle iiblichen geklebten Verstiarkungssysteme gilt.

Die Richtlinie ist in die vier Teile Bemessung, Produkte und
Systeme, Ausfithrung sowie Planung gegliedert. Fiir Verstér-
kungssysteme und Anwendungen, fiir die keine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung besteht, wird die Richtlinie direkt als
Bemessungsgrundlage dienen. Fiir allgemeine bavaufsichtlich
zugelassene Systeme und Anwendungen, muss noch die An-
passung der Zulassungen durch das Deutsche Institut flir Bau-
technik (DIB1) erfolgen. Dies wird 2013 der Fall sein.

Fiir die Baupraxis bedeutet die neue Richtlinie, ein breiteres

Anwendungsspektrum und wirtschaftlichere Verstirkungs-
losungen.

Hier die wichtigsten Anderungen und Neuerungen®:

Betonfestigkeitsklassen:
Alle Verstiarkungssysteme diirfen bei Normalbeton (C12/15
bis C50/60) eingesetzt werden. Bisher sind fiir manche Syste-
me die nach Zulassung verstdrkbaren Betone eingeschrénkt.
- Spannbeton:
Mit allen Systemen darf Spannbeton verstidrkt werden. Zur
Zeit darf Spannbeton bzw. diirfen Bauteile mit planméiger
Normalkraft nach Zulassung nur durch in Schlitze verklebte
CFK Lamellen verstirkt werden.
- Oberflichenzugfestigkeit:
Die Verstarkung mit aulgeklebten Systemen darf ab einer
Oberflachenzugfestigkeit von 1,0 N/mm? erfolgen. Maximal
darf in den Gleichungen mit einem Wert von 4,0 N/mm?

Bild 1

Ertiichtigung einer
Briicke durch ober-
fldchig geklebte Sto
S&P CFK Lamellen

Tragwerk-Verstarkung
mit Sto S&P CFK Lamellen

Griinde fiir notwendige Verstarkungen:
* |asterhdhung

Fehlerhafte Bemessung

Korrasion

Anderungen im statischen System

Unser Service:

e S&P Bemessungssoftware

e Beratung durch das S&P Ingenieurteam
e Betreuung vor Ort durch StoCretec

Unsere zugelassenen Verstarkungssysteme:
» Aufgeklebte Sto S&P CFK Lamellen
® |n Schlitze verklebte Sto S&P CFK Lamellen

Unsere Sonderlosungen:

Aufgeklebte Sto S&P C-Sheets
Vorgespannte Sto S&P CFK Lamellen
Endverankerte Sto S&P CFK Lamellen

Sto S&P ARMO Faserverstarkter Spritzmartel

Noch Fragen?
Kontaktieren Sie uns!

sto —S&P_

StoCretec GmbH S&P Clever Reinforcement GmbH
GutenbergstraBe 6 Karl-Ritscher-Anlage 5

65830 Kriftel 60437 Franklurt &. M.

Telefon +49 6192 401-104 Teleton +49 69 9509471-0

Teletax +49 6192 401-105 Telefax +49 69 950947110
info.stocretec. de@stoeu.com info@sp-reintorcement.de
www.stocretec.de www.sp-reinforcament.de
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Bild 2

Kohlefaserverbundmatten, wie Sto S&P C Sheets, fiir eine extarne
Verstirkung bei Schubbelastung,

gerechnet werden. in den aktuellen Zulassungen liegen die
Grenzen bei 1,5 N/mm? und 3,0 N/mm?2,

- Belastung:
Mit allen Systemen diirfen vorwiegend ruhend und nicht vor-
wiegend ruhend belastete Bauteile verstiarki werden. Nicht
vorwiegend ruhend belastete Bauteile diirfen aktuell nur mit
in Schlitze verklebten CFK Lamellen verstirkt werden.

- Stiitzen:
Die Richtlinie beinhaltet ein Bemessungskonzept zur Verstiir-
kung von Rundstiitzen durch Umschniirung mit C-Sheets,

- Verankerung von aufgeklebten CFK Lamellen:
Schon jetzt werden bei Unterzugsverstiirkungen in 95% der
Fille auch zusatzliche Stahllaschenbiigel bentigt. Neu ist,
dass diese jetzt auch zur Verankerung der CFK Lamelle ange-
setzt werden diirfen.

- Ausnutzungsgrad von aufgeklebten CFK Lamellen:
Nach der neuen Richtlinie kann bei der Bemessung bis zu
83% der charakterisitschen Bruchzugfestigkeil angesetzt
werden. Dies entspricht ca. einer Verdopplung gegeniiber dem
aktuellen Bemessungskonzept.

- Verstirkungsgrad:
Der Verstiarkungsgrad ist nicht beschriinkt, Nach den aktuel-
len Zulassungen ist der maximale Verstarkungsgrad fiir aufge-
klebte CFK Lamellen noch auf 2,0 lestgelegt.

Neben den genannten Punkten gibt es noch eine Vielzahl klei-
nerer Anderungen und Anpassungen. Vor der Anwendung der
Richtlinie sollte daher eine Absprache mit sachkundigen Inge-
nieuren erfolgen. Das Ingenieurteam der Firma S&P Clever
Reinforcement GmbH bietet diesen Beratungsservice kostenfrei
fiir Bauherren, Architekten und Bauingenieure an.

Klebearmierung

Nachtragliches Verstirken von Stahlbeton
durch Stahl- und Kohlefaserlamellen, CFK-Folien

BAUTECHNMNIK

|lhre Sicherheit:
30 Jahre Erfahrung

Bahnhofstralle 8

| 84323 Massing | 08724/88-0 | www.laumer.de
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Grundlage fiir die meisten der Anderungen ist die vollstindige
Uberarbeitung des Bemessungskonzeples. Grade bei dem Sys-
tem, das mit Abstand am hiufigsten angewendet wird, der auf-
geklebten CFK Lamelle, ist die Bemessung komplexer gewor-
den, um die Lamellen trotz deutlich héherer Ausnuizung sicher
nachzuweisen. Manche der Nachweise lassen sich von Hand
nicht mehr bewerkstelligen. Die Firma S&P Clever Reinforce-
ment GmbH arbeitet seit 2010 an einer neuen Version des Be-
messungsprogramms S&P FRP Lamella, um eine einfache Be-
messung nach der neuen Richtlinie zu erméglichen. Das neue
Bemessungsprogramm wird mit der Anpassung der Zulassungen
durch das DIBt veriffentlicht.

Mit der neuen Richtlinie, dem S&P Ingenieurteam und der S&P
Bemessungssoftware (S&P FRP Lamella; S&P FRP Colonna),
steht den Ingenieuren alles zur Verfiigung, was fiir erfolgreiche
und wirtschaltliche Verstirkungen mit geklebter Bewehrung
notig ist.

Dipl-Ing. Dirk Grunewald

Weitere Informationen:

S & P Clever Reinforcement GmbH,

60437 Frankfurt, Karl-Ritscher-Anlage 5,

Tel. (069) 95094710, Fax (069) 950947110,
info@sp-reinforcement.de, www.sp-reinforcement.de

Bessere Stahldrahtfasern fiir besseren
Beton

Seit den ersten Einsétzen in den friilhen 70ern kam Dramix® welt-
weit erfolgreich zur Anwendung und erwies sich seither als duRlerst
bestandige Losung zur Betonbewehrung. Der Hersteller hat sich ein
umfassendes Know-how im Bereich der Stahifaserbewehrung erar-
beitet und groBe Summen in die kontinuierliche Entwicklung seines
wichtigsten Bauprodukts investiert. Nun hat Bekaert sein Portfolio
an Hochleistungsstahlfasern zur Betonbewehrung maBgeblich
erweitert,

Hochwertige Technologie hat Tradition bei diesem Hersteller.
Bereits 1974 fithrte man die geklebten Stahldrahtfasern zur Be-
tonbewehrung ein. Geklebt deshalb, damit sich — wie durch aus-
fiihrliche Rontgenuntersuchungen erwiesen - die Fasern gleich-
méRig und homogen im Beton verteilen und keine Igelbildung
entsteht, 1995 wurde durch das Abflachen der hakenformigen
Enden die Verankerungseigenschaft von Stahldrahifasern opti-
miert, das Ann Lambrechts, Leiterin Forschung und Entwick-
lung fiir Bauprodukte bei Bekaert, den European Inventor
Award 2011 einbrachte. 2001 kam ein automatisches Dosiersys-
tem - der Booster - aul den Markt, durch den Dramix-Stahl-
drahtfasern auf 250 g genau vollautomatisch im Betonwerk bei-
gemischl werden kénnen. 2004 brachte Bekaert mit Dramix-
Green verzinkle Stahldrahtfasern auf den Markt, die mittels
eines patentierten Inhibitors eine Wasserstoffhildung vermeiden.
Seit dem 5.9.2012 ist man nun mit der neuen Dramix-Genera-
tion 3D, 4D und 5D auf dem Markt, zu der mit den Fasern 4D
und 5D auch neu entwickelte Stahldrahtlasern gehoren.

Pionierarbeit

Bekaert bezeichnet sich mit gutem Recht als Pionier der Stahl-
faserbewehrung. Hat man sich doch schon 1970 in weiser




