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Gegenstand dieses Bescheides:
Bausatz StoCretec zum Verstirken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfStb-Verstirkungs-Richtlinie

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 16 Seiten und drei Anlagen.

Der Gegenstand ist erstmals am 12. Oktober 1998 mit der Nr. £-36.12-54 allgemein bauaufsichtlich
zugelassen worden. Dieser Bescheid ist am 15. Dezember 2003 durch den Zulassungsbescheid mit
der Nr. Z-36.12-62 und am 21. Oktober 2008 durch den Zulassungshescheid mit der Nr. Z-36.12-70
erselzt worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid Iist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
ertaill.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, Kopien dieses Bescheides zur
Verfiigung zu  stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des
Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs-
bzw. Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
ebenfalls Kopien zur Verfigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur volistindig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dOrfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis “Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen konnen nachtraglich erganzt
und gedndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziiglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir die Bauart.

ZBE325.18 1.36.1-1118
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1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

11 Regelungsgegenstand

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erstreckt sich auf vorgefertigte Verstarkungs-
laschen aus kohlenstofffaserverstarkien Epoxidharzlaminaten (CFK-Laminat), genannt
"Sto S&P CFK Lamellen”, und deren Verwendung bei Verstdrkungen von Stahlbeton- und
Spannbetonbauteilen mit oder ohne Stahllaschenbiigel.

Der Bausatz besteht aus folgenden Komponenten:

- "Sto S&P CFK Lamellen” nach Abschnitt 2.1.1,

- Stahllaschenblgel und Ankerschrauben nach Abschnitt 2.1.3,

- Klebstoff "StoPox SK 41" nach Abschnitt 2.1.2,

- Betonersatzsystem "StoPox Mértel standfest” nach Abschnitt 2.1.5,

- Korrosionsschutzbeschichtung und Haftbriicke "StoPox KSH thix" nach Abschnitt 2.1.5,
- Primer "StoPox ZNP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun” nach Abschnitt 2.1.4,

- Reinigungsmittel "StoCryl VV" nach Abschnitt 2.1.7,

- Schutzanstrich nach Abschnitt 2.1.6

- S&P Endverankerungssystem nach Abschnitt 2.1.8.

Die als Langsbewehrung aufgeklebten CFK-Lamellen diiffen im trockenen Innenbereich
auch mit dem "S&P Endverankerungssystem” nach Abschnitt 2.1.8 verankert werden.

1.2 Anwendungsbereich

Die mit dem Klebstoff "StoPox SK 41" an die Betonbauteile schubfest angeklebten
"Sto S&P CFK Lamellen" durfen zum Nachweis der Biegetragfahigkeit ven Stahlbeton- und
Spannbetonbauteilen herangezogen werden. Die mit dem Klebstoff "StoPox SK 41" an die
Betonbauteile schubfest angeklebten Laschenblgel aus Stahl ddrfen zum Nachweis der
Querkrafttragfahigkeit von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen herangezogen werden.

Die von diesem Bescheid erfasste allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die
produktspezifischen Eigenschaften und speziellen Anforderungen des Verstarkungssystems
und ersetzt damit den informativen Teil2 der DAfStb-Richtlinie Verstarken wvon
Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung - Marz 2012"" im Folgenden DAfStb-Verstiarkungs-
Richtlinie' genannt.

Die CFK-Lamellen nach der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung durfen als Biegeverstarkung nach Abschnitt RV 3.7 verwendet werden. Die
Stahllaschenbligel nach Abschnitt2.1.3 dorfen als  Querkraftverstarkung nach
Abschnitt RV 6.2.6, Abschnitte (RV1) bis (RV11) und (RV 17) bis (RV 20) der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 verwendet werden (siehe Abschnitt 3.2.2.3).

Das Verstidrkungssystem darf bei vorwiegend ruhend und mit Einschrankungen auch bei
nicht vorwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen eingesetzt werden. Die Einschrénkung
bei nicht vorwiegend ruhender Belastung besteht darin dass bei den CFK Lamellen keine
Lamellenstifte nach  Abschnit RV 8761 und bei Stahllaschenbligeln nach
Abschnitt RV 8.7.6.3 der DAStb-Verstirkungs-Richtlinie’, Teil 1 angeordnet werden dirfen.

Das Verstdrkungssystem darf fir MNormalbeton der Druckfestigheilsklassen C12/15 bis
C50/60 nach DIN EN 208-1% verwendel werden.

Deutscher Ausschull for Stahlbeton 8.V, - DAFSID:

“DAISIb-Richllinie Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung - Marz 2012°

Berlin: Beulh, 2012 (Vertriebs-Nr, 65242); Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Teil 2@ Produkte und Systeme flr
das Verstarken, Teil 3. Ausfihiung. Teil 4; Erganzende Regelungen zur Planung von Verstarkungemalnahman

£ DiN EN 206-1:2001-07 Beton — Tail 1: Festlegqung, Elgenschaftan, Hersteflung und Konformitét

LH5338.18 1.38.1-1118
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Die CFK-Lamellen dirfen ungeschitzt nur bei geringer UV-Strahlung (keine direkte
Sonneneinstrahlung und keine indirekte Sonneneinstrahlung durch Schnee und
Wasserflachen) verwendet werden. Ist abweichend davon mit starker UV-Strahlung (direkte
Sonneneinstrahlung oder indirekte Sonneneinstrahlung durch Schnee- und Wasserflachen)
2u rechnen, muss der Schutzanstrich nach Abschnitt 2.1.6 aufgebracht werden.

Die mit CFK-Lamellen verstarkien Bauteile dirfen ungeschiitzt nur den Expositionsklassen
XC1 (trocken) und XC3 nach DIN EN 1992-1-1? in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA",
Tabelle 4.1 zugeordnet sein. Gegebenenfalls ist durch das Aufbringen geeigneter
Schutzschichten sicherzustellen, dass das Bautell im Bereich der aufgeklebten
CFK-Lamellen nicht einer wechselnden oder dauernden Durchfeuchtung ausgesetzt ist.

Im Bereich der CFK-Lamellen darf eine Bauteiltemperatur von 40°C nicht (berschritten
warden,

Wird auf Betonoberflichen geklebt, die mit dem Betonersatzsystem, bestehend aus den
Komponenten "StoPox KSH thix" und "StoPox Mértel standfest” instandgesetzt wurden, darf
die Bauteiltemperatur 34 °C nicht berschreiten.

Bei Verwendung des Stahllaschenprimers "StoPox ZNP sandgelb” und
*StoPox ZNP rotbraun® darf die Bauteiltemperatur 40°C nicht Gberschreiten.

Fir den Ausgleich von klein- oder grofifiachigen Unebenheiten der Betonoberflache bzw.
von Fehistellen im Klebebereich dirfen

- Instandsetzungsbeton bzw. -mortel nach der DAfStb-Richtlinie "Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen™® der Beanspruchungsklasse M3,

- Beton nach DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-28,
- Spritzbeton nach DIN EN 14487-17 in Verbindung mit DIN 18551°%,

- Vergussbeton nach der DAfStb-Richtlinie “"Herstellung und Verwendung wvon
zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel™®,

DIN EM 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festiegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat,
Deutsche Fassung EN 208-1:2000/A1:2004
DIN EN 208-1/A2:2005-08 Beton — Teil 1. Festlegung, Eigenschaften, Hersteflung und Konformilat;
Deutsche Fassung EN 208-1.2000/A2:2005
. DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurccode 2. Bemessung und  Konslruklion von  Stahibeton-  und

Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regein
fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1892-1-1:2004 + AC: 2010

DIM EN 1892-1-1/A1:2015-03 Eurccods 2 Bemessung und  Konstrukfion wvom Stahlbeton-  und
Spannbetontragwerkan - Teil 1-1: Allgemaine Bamessungsregaln und Regeln
fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DI EN 1882-1-1/MNA-2013-04 Mationalar Anhang - National festgalegte Parameter - Eurocoda 20 Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Tedl 1-1:
Aligemeine Bemessungsregeln und Regein f0r den Hochbau

DIN EN 1922-1-1/NAATZ015-12  Mationaler Anhang - Nalional lesigelegle Parameter - Eurocode 2. Bemessung
und Konsbtruklion von Siahibeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Aligemeine Bemaessungseregeln und Regeln fir den Hochbau; Anderung A1

Deutscher Ausschuls 1Gr Stahlbeton (Hrsg. ).

“DASIb-Richtinie fr Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen - Oklober 20017 -

Berichtigung = Januar 2002 -; 2. Berichtigung - Dezember 2005 =, 3. Berichligung Seplember 2014 -

(hitp:iiweww. dafstb.de/application/BerichtigungRL-51B2001-10_2002-01.pdf

hitp:/fwww.dafsih. de/application/ZwelteBerichtigungRL-SIB2001-10_2005-12.pdf

hitpeffwenw. dafsth. defapplication/d_Berichtigung_Spritzmoanel_Vergussbeton2014-08-12_Intarnat.pdf)

Berlin: Beuth, 2014 (Vartriebs-Nr. 65030)

DM 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Siahlbeton und Spannbeton; Tell 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und  Konformitat - Anwendungsregein zu
DiN EN 206-1
4 DIN EN 14487-1:2006-03 Spritzbeton — Teil 1: Begriffe, Festiequngen und Konformitat, Deutsche
Fassung EN 14487-1:2005
. DIN 18551:2014-08 Spritzbetan - Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EM 14487 und

Regein fir die Bemessung von Spritzbetonkonstrukiionen

28533919 1L369-118
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jeweils unter Beriicksichtigung der objekispezifischen Expositions- und Feuchteklassen nach
DIN EN 208-1% in Verbindung mit DIN 1045-2° verwendet werden.

Zur Reprofilierung kleinflachige Unebenheiten darf auch der Instandsetzungsmdrtel
"StoPox Martel standfest” nach Abschnitt 2.1.5 verwendet werden.

Mit dem "S&P Endverankerungssystem" fiir angeklebte CFK-Lamellen dirfen vorwiegend
ruhend beanspruchte Bauteile im trockenen Innenbereich verstérkt werden. Nicht zuldssig ist
die Anwendung bei nicht vorwiegend ruhenden Verkehrslasten gema DIN EN 1992-1-1% in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA*, Abschnitt NA 1.5.2.7.

Die Verstarkungsarbeiten diirfen nur von Betrieben ausgefihrt werden, die ihre Eignung
entsprechend der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie', Teil 3 nachgewiesen haben.

2 Bestimmungen fir das Bauprodukt/die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 “Sto S&P CFK Lamellen"

Die "Sto S&P CFK Lamellen” missen stranggezogene unidirektionale Lamellen aus epoxid-
harzgebundenen Kohlenstofffasern sein. Die Lamellendicke betragt 1,2 mm und 1,4 mm. Die
Lamellenbreite darf 50, 60, 80, 90, 100, 120 oder 150mm betragen. Die
"Sto S&P CFK Lamellen” missen folgende Eigenschaften haben:

"Sto S&P "Sto S&P
Typ der CFK-Lamelle Bp el SO0/2000"
Gehalt an Kohlenstofffasemn = 70 Vol. % 2 70 Vol. %
ﬁ:‘:gfaﬂiﬁg'&scher Wert) fi >2 350 Nimm? > 2 500 N/mm?

Elastizitatsmodul in Faserrichtung E > 168 000 N/mm?® | > 210 000 N/mm?
Lm 2 Z

(Mittelwert)

Elastizitatsmodul in Faserrichtung . 5
(charakteristischer Wert) Eu =160 000 N/mm = 200 000 N/mm
Bruchdehnung in Faserrichtung .

(charakteristischer Wert) Eluk =1.2% i

Zusammensetzung und Eigenschaften des Harzes und der Kohlenstofffasern miissen den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

24.2 Klebstoff "StoPox SK 41"

Als Klebstoff zur Verklebung der "Sto S&P CFK Lamellen” mit dem Beton sowie zur
Verklebung der "Sto S&P CFK Lamellen” miteinander ist der Klebstoff "StoPox SK 417, ein
mit Quarzmehl gefilltes Epoxidharz, zu verwenden. Die Rezeplur muss mit den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben dbereinstimmen.

Deutscher Ausschuss fir Stahfbeton e V. - DAFSth:
"DAISIb-Richllinie Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbelon und Vergussmdrtel - 20711-11 -7
Berin: Beuth, 2011 (Vertriebs-Nr. 65211}

ZHS338.19 1.36.1-1/18
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2.1.2  Stahllaschenbiigel, Ankerschrauben
Sofern zusdtzliche Laschenbiigel erforderlich sind, missen diese aus Stahl der Sorten
§235J)2 oder S235JR nach DINEN 10025-2" bestehen. Unter folgenden
Voraussetzungen darf der Stahl der Sorte S 235 JR analog dem Einsatzbereich der Sorte
5 235 J2 verwendet werden:

- Stahllaschendicke t, = 20 mm
- Verwendung bei vorwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen

- Die nominelle Streckgrenze im Blech im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist auf 80 % zu
begrenzen.

Die charakteristischen Materialkennwerte fir Stahl der Sorten S 235 J2 und S 235 JR sind

DIN EN 1993-1-1"", Tabelle 3.1 in Verbindung mit dem nationalen Anhang

DIN EN 1993-1-1/NA™ zu entnehmen.

Ankerschrauben miissen die Festigkeitsklassen 4.6, 5.6, 8.8 oder 10.9 aufweisen.

214  Primer "StoPox ZNP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun” fiir die Laschenbiigel aus
Stahl
Die gestrahlten Stahifldchen sind zum Korrosionsschutz  mit dem Epoxidharz Primer
“StoPox ZNP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun” der  Firma StoCretec GmbH = zu
beschichten. Vor dem Aufirag des Primers missen die Stahifiichen den Oberfidchen-
vorbereitungsgrad SA 2% nach DIN EN ISO 12944-4" aufweisen. Der Primer ist in unter-
schiedlichen Farben zur visuellen Kontrolle vollflichig und zweilagig aufzubringen. Dabei
sind die Verweildauer zwischen dem Auftrag beider Primerschichten und die Aushértezeiten
nach Anlage 1, Tabelle 2 zu beachten. Die Rezeptur des Primers muss mit den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben Obereinstimmen.

21.5 Instandsetzungsmdrtel "StoPox Mortel standfest” sowie
Korrosionsschutzbeschichtung und Haftbriicke "StoPox KSH thix"
Als Instandsetzungsmértel zur Begradigung gréfierer Unebenheiten muss der Instand-
setzungsmortel "StoPox Mértel standfest” in Verbindung mit der Korrosionsschutz-
beschichtung und Haftbriicke "StoPox KSH thix" gemafl dem allgemeinen bauaufsichtlichen
Priifzeugnis P-50-ibacverwendet werden. Die Zusammensetzung der Korrosionsschutz-
beschichtung, der Haftbriicke und des Instandsetzungsmérels missen mit der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur Gbereinstimmen,

216 Schutzanstrich
Als Schutzanstrich bei der Verwendung der Lamellen in bewitterten Bereichen ist ein
UV-bestandiges  Oberflachenschutzsystem Zu verwandean, das mit  den
"Sto S8&P CFK Lamellen” und dem Beton vertraglich ist.

21.7 Reinigungsmittel "StoCryl VV*
Die Vorbehandlung und Aktivierung der Klebeseite der "Sto S&P CFK Lamellen” muss vor
der Verklebung mit dem Reiniger "StoCryl V" erfolgen. Die Zusammensetzung des

Reinigers muss mit der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
Ubereinstimmen.

" DIN EN 10025-2:2005-04 Warmgawalzte Erzeugnisse aus Baustahlan - Tell2: Technische
Lieferbedingungen  for  unlegiene  Baustahle;  Deutsche  Fassung
EM 10025-2:2004

" DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3. Bemessung und  Konstrukfion von  Stahibauten - Tedl 1-1:

Algemeine Bemessungsnegeln und Regein fir den Hochbauw, Deulsche
Fassung EN 1993-1-1.2005 + AC:2009

DIN EN 1993-1-1/NA2015-08 Mationaler Anhang - Mational lesigelegle Parameter - Eurocode 3. Bemessung
und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1; Allgemeine Bemessungsregein
und Regeln fiir den Hochbau

DIM EN 150 12944-4:1098-07 Beschichlungssiofle - Korrosiongschulz von Stahibaulen durch Beschichiungs-
systama — Tell4: Arten von ObedlSchan und OberflAchenvorberattung
(150 120844-4:1688); Deutsche Fassung EN 150 12644-4:1888

1z

Z85339,19 1.38.1-1718
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218  "S&P Endverankerungssystem”
Das "S&P Endverankerungssystern” ist ein System welches aus den folgenden
Komponenten besteht (siehe auch Anlage 3):

= Aluminiumgrundplatte:  stranggepresstes  Aluminiumprofil  aus dem  Werkstoff
EN AW-6060 (T6 oder TE6) nach DIN EN 755-2:2013-10", Klebefldche des Aluminiums
entweder mit SACO oder Laser vorbehandelt, Plastikabstandhalter 1.2 mm zur
Einstellung der optimalen Klebstoffdicke,

Aluminiumdeckplatte: stranggepresstes Aluminiumprofil aus dem Werkstoff EN AW-6060
(T& oder TE6) nach DIN EN 755-2:2013-10", Klebefldche des Aluminiums entweder mit
SACO oder Laser vorbehandelt, Plastikabstandhalter 1,2 mm auf der Klebeflache,

4 Halteschrauben nach DIN EN ISO 4017" aus nichtrostendem Stahl M12, mindestens
40 mm lang, aus dem Woerkstoff 1.4301 oder gleichwertig, Festigkeitsklasse 50 gemal
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-30.3-6,

Fischer Highbond-Anker dynamic FHB dyn, M12 aus dem Woerkstoff 1.4529 nach
Z-21.3-1748 bzw. ETA-06/0171.

Das "S&P Endverankerungssystem” ist fir Lamellenbreiten von 50, 60, 80, 80, 100 und
120 mm und Lamellendicken von maximal 1,4 mm vorgesehen

Die Hauptabmessungen der Aluminiumkomponenten sind der Anlage 2 zu entnehmen.
Weitere Angaben zu den Abmessungen und Toleranzen sind beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegt.
Fir die Komponenten aus Aluminium und nichtrostendem Stahl gelten hinsichtlich des
Korrosionsschutzes die  Bestimmungen in den  entsprechenden  Technischen
Baubestimmungen sowie die Bestimmungen in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-30.3-8.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung, Kennzeichnung

2.21 Herstellung

2211 Herstellung der "Ste S&P CFK Lamellen”

Die "Sto S&P CFK Lamellen” dirfen nur in Herstellwerken gefertigt werden, die vom
Antragsteller zu den Kohlenstofffasern und zum Harz folgende Angaben erhalten haben:

die Handelsnamen der einzelnen Rohstoffe
— Mamen der Hersteller
— Angaben zur chemischen Bezeichnung der Rohstoffe
- mechanische Eigenschaften der Kohlenstofffasern und des Harzes

—~ Angaben zur Zusammensetzung und Herstellung der "Sto S&P CFK Lamellen” je
Lamellentyp

Die Kohlenstofffasern sind auszurichten und mit dem Harzsystem vollsténdig zu tranken.
Die Aushariung erfolgt in einer beheizten Doppelbandpresse.
Die "Sto S&P CFK Lamellen" dirfen nach der Herstellung nur auf Rollen von =0,60m

Durchmesser aufgerollt werden. Die Lamellen missen vor dem Aufrollen ausreichend
ausgehartet sein.

DIN EN 755-2:2013-10 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Stranggepresste Stangen, Rohre und
Profile - Tell 2: Mechanische Eigenschaften; Deulsche Fassung EN 755-2:2013

DIN EN 150 4017.2015-05 Mechanische Verbindungselemente - Sechskantschrauben mit Gewinde bls Kopf -
Produktklassen A und B (IS0 4017:2014), Deulsche Fassung EM IS0 40172014

15
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22.1.2 Herstellung des Klebstoffs "StoPox SK 41", des Instandsetzungsmortel “StoPox Martel
standfest”, der Korrosionsschutzbeschichtung und Haftbricke "StoPox KSH thix", des
Frimers "StoPox ZNP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun” fir die Laschenblgel aus Stahl
und des Reinigungsmittels "StaCryl WV"
Der Klebstoff "StoPox 8K 417, der Instandsetzungsmdrtel "StoPox Mortel standfest”, die
Haftoriicke "StoPox KSH thix", der Primer "StoPox ZMP sandgelb” und "StoPox ZNP
rotbraun” fur Laschenbigel aus Stahl und das Reinigungsmittel "StaCryl VV" werden bei der
StoCretec GmbH hergestellt. Die Herstellung des Klebstoffs "StoPox SK 417, des Primers
"StoPox ZMNP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun®, des Instandsetzungsmiértel "StoPox
Martel standfest" sowie der Komresionsschutzbeschichtung und Haftbriicke "StoPox
KSH thix" erfolgt jeweils in zwei Komponenten - Harz und Harter -. Das Reinigungsmittel
“StoCryl V" wird einkomponentig produziert

2213 Herstellung der Aluminiumgrundplatte und Aluminiumdeckplatte

Die Aluminiumdeckplatten erhalten nach dem Strangpress-Prozess flinf Bohrungen nach
den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Angaben. Die Aluminium-
grundplatten erhalten vier Gewindebohrungen M12 nach den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Angaben.

222 Verpackung, Transport, Lagerung
2221 "StoS&P CFK Lamellen"

Die "Sto S&P CFK Lamellen™ missen verpackt und gegen Witterung und Verschmutzung
geschitzt transportiert und gelagert werden. Beim Transport der "Sto S&P CFK Lamellen”
im aufgerollten Zustand ist der Mindestdurchmesser von 0,60 m einzuhalten.

2222 Klebstoff "StoPox SK 41"
Harz und Harter des Klebstoffes sind im Werk in gebrauchsfertige Arbeitspackungen
(Gebinde) zu fillen und luftdicht zu verschliefien. Der Kleber ist in geschlossenen Raumen
bei einer Mindesttemperatur von 10 °C zu lagemn.

2223 Instandsetzungsmirtel "StoPox Mortel standfest” sowie Kormrosionsschutzbeschichtung und
Haftbricke "StoPox KSH thix"
Gefllltes Harz und Harter des Instandsetzungsmdriels "StoPox Marte! standfest” sowie der
Korrosionsschutzbeschichlung und Haftbriicke "StoPox KSH thix" sind im Werk in
gebrauchsfertige Arbeitspackungen (Gebinde) zu fillen und luftdicht zu verschliellen. Der
Instandsetzungsmértel, die Korrosionsschutzbeschichtung wund Haftbriicke sind  in
geschlossenen Raumen bei einer Mindesttemperatur von 10 °C zu lagern.

2224 Primer "StoPox ZNP sandgelb™ und "StoPox ZNP rotbraun” fir die Laschenblgel aus Stahl
und Schutzanstrich flir die CFK-Lamellen
Die Pradukte sind in gebrauchsfertige Arbeitspackungen (Gebinde) zu filllen und luftdicht zu
verschliefen. Die Arbeitspackungen (Gebinde) sind in geschlossenen Riumen bei einer
Mindesttermperatur von 10 °C zu lagemn.

2225 Reinigungsmittel "StoCryl V"
Das Reinigungsmittel "StoCryl VV" ist in gebrauchsfertige Arbeitspackungen (Gebinde) zu
filllen und luftdicht zu verschlielten. Die Arbeitspackungen (Gebinde) sind in geschlossenen
Raumen bei einer Mindesttemperatur von 10 °C zu lagermn.

2.2.26 Aluminiumgrundplatte und Aluminiumdeckplatte
Die Aluminiumgrundplatte und Aluminiumdeckplatte sind nach der Herstellung und nach der
Vorbehandlung der Kilebefldche des Aluminiums mit SACO oder Laser (siche
Abschnitt 2.1.8) in Aluminiumfolie und anschlieftend einer Vakuumverpackung zu verpacken.
Dia Herstellung der Vakuumverpackung kann mit haushaltsiblichen Gerdten erfolgen. Die
Vakuumverpackung ist erst unmittelbar vor dem Einbau der Aluminiumkomponenten zu
dffnen.
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223 Kennzeichnung
2.2.3.1  Aligemeines

Die Bauprodukte bzw. deren Verpackung missen wvom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Linder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Das Gebinde eines jeden Bauproduktes ist vom Hersteller zusatzlich zu dem
Ubereinstimmungszeichen so zu kennzeichnen, dass eine Verwechslung insbesondere
beziiglich Anwendung, Inhalt, Menge, Reaktivitat ausgeschlossen ist.

2.2.3.2 "Sto 5&F CFK Lamellen”

Die "Sto S&P CFK Lamellen” sind unverwechselbar und dauerhaft mit folgenden Angaben
im Abstand von héchstens 1 m zu bedrucken:

- Typenbezeichnung "Sto S&P 150/2000" bzw. "Sto S&P 200/2000"
- Chargennummer
- Lamellendicke (1,2 oder 1,4 mm)
2.2.3.3 Klebstoff "StoPox SK 417
Die Verpackung fir den Klebstoff ist mit folgenden Angaben zu versehen:
- Produktbezeichnung
- Chargennummer
- Anwendungszweck
- minimale und maximale Verarbeitungstemperatur
- Zulassungsgegenstand
- GewichtVelumen
- Mischungsverhdltnis von Harz- und Harterkomponente
- Hinweis auf Arbeitsvorschriften (Datenblatt) und Arbeitshygiene
- Hinweis: "Erst unmittelbar vor dem Mischen &ffnen”

- Lagerungsart, Verbrauchszeitraum, Gebindeverarbeitungszeit, Verarbeitungszeit,
Unterstitzungsdauer

Die Verarbeitungsbedingungen missen in Abhdngigkeit von der Temperatur angegeben
sein (siehe Anlage 1, Tabelle 1).

Die Angaben kinnen auch auf einem der Lieferung beigefiigten Datenblatt erfolgen.

2234 Instandsetzungsmartel "StoPox Mortel standfest” sowie Korrosionsschutzbeschichtung und
Haftbriicke "StoPox KSH thix”

Die Verpackung fir den Instandsetzungsmdntel ist mit folgenden Angaben zu versehen:
- Produktbezeichnung

- Chargennummer

- Anwendungszweck

- minimale und maximale Verarbeitungstemperatur

- Gegenstand des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses

- Gewicht\Valumen

- Mischungsverhaltnis von Harz- und Harterkomponente

- Hinweis auf Arbeitsvorschriften (Datenblatt) und Arbeitshygiene

- Hinweis: "Erst unmittelbar vor dem Mischen &ffnen”

- Lagerungsart, Verbrauchszeitraum, Gebindeverarbeitungszeit, Verarbeitungszeit,
Unterstitzungsdauver
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- Verarbeitungstemperatur
- Gebindeverarbeitungszeit
Die Angaben k&nnen auch auf einem der Lieferung beigefiigten Datenblatt erfolgen.
2235 Primer "StoPox ZNP sandgelb" und "StoPox ZNP rotbraun”
Die Gebinde fir die Komponenten des Primers sind mit folgenden zus3tzlichen Angaben zu
varsehen:
- Produktbezeichnung
- Mischungsverhéltnis von Harz- und Héarterkomponente
- Hinweis auf Arbeitsvarschrifien (Datenblatt) und Arbeitshygiene
- Hinweis: "Erst unmittelbar vor dem Mischen &ffnen”

- Lagerungsart, Verbrauchszeitraum, Gehindeverarbeitungszeit, Verarbeitungszeit,
Unterstitzungsdauer

- Verarbeitungstemperatur

- Gebindeverarbeitungszeit

Die Angaben kénnen auch aufl einem der Lieferung beigefligten Datenblatt erfolgen.
22.3.6 Halteschrauben

Fiir die Kennzeichnung der Halteschrauben nach Abschnitt2.1.8 gilt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6.

2.2.3.7  Aluminiumgrundplatte und Aluminiumdeckplatte

Jede Verpackung muss zusatzlich mit einem Etikett versehen sein, welches Angaben zum
Herstellwerk, zur Bezeichnung, zur Geometrie und zum Werkstoff enthalt.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung

2.3.1 Allgemeines

23.1.1 "Sto S&P CFK Lamellen", Klebstoff "StoPox SK41" und Primer "StoPox ZNP sandgelb”
und "StoPox ZMP rotbraun” fir die Laschenbigel aus Stahl
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte nach den Abschnitten 2.1.1, 2.1.2
und 214 mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen
bauaufsichtlichen  Zulassung muss fir jedes  Herstellwerk mit  einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage der werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikats  einer hierfir anerkannten
Zerifizierungsstelle sowie einer regelmaligen FremdUberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfalgen.
Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfiir anerkannte Zerifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserkldrung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der oben
genannten Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf
den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist van der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten  Ubereinstimmungszertifikats und eine HKopie des Erstprifberichts nach
Abschnitt 2.3.3 zur Kenntnis zu geben.
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23.1.2 Laschenbiigel aus Stahl
Die Eigenschaften der Laschenblgel nach Abschnitt 2.1.3 sind vom Hersteller durch
CE-Kennzeichnung/Leistungserkldrung nach DIN EN 10025-2"° zu belegen.

2313 Instandsetzungsmartel "StoPox Maortel standfest” sowie Korrosionsschutzbeschichtung und
Haftbricke "StoPox KSH thix”
Der Instandsetzungsmértel “"StoPox Mortel standfest” sowie die Korrosionsschulz-
beschichtung und Haftbrlicke "StoPox KSH thix" nach Abschnitt 2.1.5 missen den
Ubereinstimmungsnachweis nach dem allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis P-50-ibac
aufweisen.

2.3.1.4 Reinigungsmittel und Schutzanstrich
Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte nach den Abschnitten 2.1.6 und
2.1.7 mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklidrung des Herstellers
auf der Grundlage einer Erstpriifung durch eine hierfir anarkannte Uberwachungsstelle und
einer werkseigenen Preduktionskontrolle erfolgen.

2.3.1.5 Aluminiumdeckplatte und Aluminiumgrundplatte
Die in Abschnitt 2.1.8 geforderten Eigenschaften sind durch Abnahmepriifzeugnisse 3.1
nach DIN EN 10204:2005-01" zu belegen.

2.3.2  Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk der Produkte nach den Abschnitten 2.1.1, 21.2, 214, 2168 und 21.7
ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzufihren. Unter
werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche
Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm
hergestellten Produkte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
entsprechen.
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des Klebstoffes nach Abschnitt 2.1.2 und
des Primers nach Abschnitt 2.1.4 sind mindestens die Prifungen nach Anlage 2, Tabelle 2,
durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle im Herstellwerk der "Sto S&P CFK Lamellen” nach
Abschnitt 2.1.1 muss mindestens die folgenden Mainahmen einschliefien:
- Kontrolle der Herstellererklarungen fiir die Kohlenstofffasern und fir das Harz-Hdrter-

Systern auf Ubereinstimmung mit den beim DIBt hinterlegten Stoffdaten

— Aufbau der Kohlenstofffaserverstérkung alle 2 Stunden

— HKaontrolle der Trankung

— HKontrolle der Aushartung

-~ Kontrolle der Tragfahigkeit (Zugprifung)

Die Prifungen und die Haufigkeit sind in Anlage 2, Tabelle 1 angegeben.

Die werkseigene Produktionskontrolle fir die Aluminiumkomponenten nach Abschnitt 2.1.8
muss mindestens die im folgendem aufgefihrten Mafinahmen einschliefen:

— Die im Abschnitt 2.1.8 geforderten Abmessungen sind regelmafig zu Uberprifen.

— Die im Abschnitt 218 geforderten Werkstoffeigenschaften sind durch Abnahme-
prifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 zu belegen. Die Ubereinstimmung der Angaben
im Abnahmeprifzeugnis 3.1 mit den Anforderungen in Abschnitt 2.1.8 ist zu dberprifen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung
EM 102042004
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle in den Herstellwerken der
Kohlenstofffasern, des Harzsystems zur Herstellung der "Sto S&P CFK Lamellen” sowie der
Stahlteile der Stahllaschenbiligel, des Reinigungsmittels und des Schutzanstrichs sind
aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende
Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Priffung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Konfrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen
Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und soweit gefordert der fir
die Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.
Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

2.3.3  Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk der "Sto S&P CFK Lamellen” nach Abschnitt 2.1.1, des Klebstoffes
"StoPox SK 41" nach Abschnitt 212 wund des Primers "StoPox ZNP sandgelb”
und "StoPox ZNP rotbraun” nach Abschnitt 2.1.4 ist die werkseigene Produktionskontrolle
durch eine Fremdiberwachung regelmalig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal
jahriich,
Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der "Sto S&F CFK Lamellen”, des
Klebstoffes "StoPox SK 41" und des Primers "StoPox ZNP sandgelb” und "StoPox ZNP
rotbraun® durchzufihren. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.
Es sind die Prifungen nach Anlage 2 durchzufilhren.
For die Stahiteile muss sich der Fremdiberwacher davon (berzeugen, dass eine
Uberprisfung der CE-Kennzeichnung/Leistungserkldrung der Ausgangsmaterialien
vorgenommen und dokumentiert wird.
For die Aluminiumkomponenten ist in jedem Herstellwerk die werkseigene Produktions-
kontrolle durch eine Fremdiberwachung regelmafig zu Oberprifen, mindestens jedoch
einmal jahrlich. Die Probennahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut for Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung
Sofern im Folgenden keine anderen Angaben gemacht werden, gelten die folgenden Teile
der DAfSth-Verstarkungs-Richtlinie':

- Teil 1: Bemessung und Konstruktion
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Teil 3: Ausfihrung
- Teil 4: Ergénzende Regelungen zur Planung von Verstarkungsmafinahmen

3.2 Bemessung

3.21 Allgemeines
Fiir die Bemessung und Konstruktion der Biege- und Querkraftverstdrkung von Stahlbeton-
und Spannbetonbauteilen mit den CFK Lamellen "Sto S&P CFK Lamellen® und den
Stahllaschenbigeln nach Abschnitt 2.1.3 gelten die Regelungen der DAfStb-Verstarkungs-
Richtlinie’, Teil 1.
Zusidtzlich zu den Angaben in Abschnitt 1.2 ist die Anwendung folgender Abschnitte der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 nicht zuléssig:
RV6.1.2,RV6.1.3, RV6.8.10, RV B.4.7 und RV 8.5.4.
Zusdtzlich zu den Angaben in Abschnitt 1.2 ist von den folgenden Abschnitten nur die
Anwendung der im Folgenden angegebenen Absétze der DAfStb-Verstirkungs-Richtlinie',
Teil 1 zuldssig:
Abschnitt RV 626, Absatze (RV1) bis (RVS9), (fur den Absatz (RV 10) siehe
Abschnitt 3.2.2.3).
In den folgenden Abschnitten des wvon dem Bescheid erfassten allgemeinen
Bauartgenehmigung sind Anderungen oder Erganzungen zu den Abschnitten bzw. Abséatzen
der DAfStb-Verstérkungs-Richtlinie’, Teil 1 angegeben, die zu beriicksichtigen sind:

Abschnitt in dieser Zulassung Abschnitt bzw. Absatz in der DAfSth-
Verstdrkungs-Richtlinie’, Teil 1

3.2.21 RV 6.1.1.2 (RV4), RV6.1.1.3.1(RV 1),
RV 6.1.1.3.2(RV 1), RVE.1.1.3.5 (RV2)

3222 RY6.1.1.36(RV7)

3223 RV 6.1.1.45

3224 RVE26

Alle in Abschnitt 1.2 und in diesem Abschnitt nicht genannten Regelungen der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1 gelten uneingeschrankt.

Die fir die Bemessung nach der DAfStb-Verstirkungs-Richtiinie' bendtigten
Materialkennwerte fir die CFK-Lamellen sind in Abschnitt 2.1.1 angegeben. Die fir die
Bemessung notwendigen Verbundwerte fir die CFK-Lamellen und Stahllaschenblgel sind
der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1, Anhang RV K, Abschnitt RV K.1 zu entnehmaen.

3.2.2 Von der DAfStb-Verstiarkungs-Richtlinie’, Teil 1 abweichende Regelungen fiir die
Bemessung

3.2.21 Anderung fur die Abschnitte RV 6.1.1.2 (RV 4), RV 6.1.1.3.1 (RV 1), RV 6.1.1.3.2 (RV 1),
RV 6.1.1.3.5 (RV 2) der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1
Der Bemessungswert der Zugfestigkeit der CFK-Lamellen /4 in den Abschnitten RV 6.1.1.2
(RV 4), RV 6.1.1.3.1 (RV 1), RV .1.1.3.2 (RV 1), RV 6.1.1.3.5 (RV 2) ergibt sich aus:

flua = ttzen fluw 7L
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Dabei sind:
g der Bemessungswert der Zugfestigkeit der CFK-Lamellen
tzen  der Daverstandminderungsfaktor fir die CFK-Lamellen aze = 0,90,

S der charakteristische Wert der Zugfestigkeit der CFK-Lamellen nach
Abschnitt 2.1.1

e der Teilsicherheitsbeiwert fiir die CFK-Lamellen nach Tabelle RV 2.1, Spalte 2 der
DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1.

3.222 Anderung fir den Abschnitt RV 6.1.1.3.6 (RV 7) der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’, Teil 1
Fir den Bemessungswert der Bruchkraft der CFK-Lamellen F,,, nach GI. (RV 6.15) gilt:

Fiua = tzen Sl Yoo m AL

Dabei sind:

Jus der charakteristische Wert der Zugfestigkeit der CFK-Lamellen nach
Abschnitt 2.1.1,

P der Dauerstandminderungsfaktor fir die CFK-Lamellen azy = 0,90,

Ay die Querschnittsflache der CFK-Lamellen A, = n_ b 1,

HL die Anzahl der Ubereinander geklebten CFK-Lamellen (n, £ 2),

b die Breite der CFK-Lamellen (die Breite der (bereinander geklabten
CFK-Lamellen muss gleich sein)

n die Dicke der CFK-Lamellen (die Dicke der Ubereinander geklebten

CFK-Lamellen muss gleich sein).

3.22.3 Ergénzungen fir die mechanische Verankerung nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’,
Teil 1, Abschnitt 6.1.1.4.5

3.2.2.3.1 Aligemeines
Es gelten die Abschnitte (RV 1) bis (RV 3) mit folgenden Ergénzungen:

Fur die Abmessung der Aussparung fir das "S&P Endverankerungssystem” gilt
Abschnitt 3.3.1.

Fir die Achsabstande der CFK-Lamellen bei Verwendung des
"5&P Endverankerungssystems" gilt Abschnitt 3.2.3.2.

Fir die Machweise der Verankerung bei Verwendung des
"S5&P Endverankerungssystems” gilt Abschnitt 3.2.3.3.

3.2.2.3.2 Abmessungen und Aussparung fir das "S&P Endverankerungssystem”

Fir die Montage des "S&F Endverankerungssystems" [st eine Aussparung in den Beton
einzuschneiden, Diese muss mindestens folgende Abmessungen besitzen:

Lange der Aussparung in Lamellenlangsrichtung: i, = 180 mm
Breite der Aussparung: Bmn = by + 90 mm
Tiefe der Aussparung: fuin = 20 MM ; lpe = 25 mm

Bei der Herstellung der Aussparung darf die innere Betonstahlbewehrung nicht
durchgeschnitten oder verletzt werden,
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3.2.2.3.3 Achsabstande
Bei Verwendung des "S&P Endverankerungssystems” gilt zusatzlich zu den Regelungen der
DAfStb-Richtlinie Verstdrken wven Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung® folgende
Regelung bezlglich der Mindestachsabsténde g, von Zuglamellen:

a, 2 b+ 100 mm

3.2.2.3.4 Nachweise der Verankerung bei Verwendung des "S&P Endverankerungssystems”
Ein Bauteil mit "S&P Endverankerungssystem” ist nach DAfSth-Richtlinie Merstarken von
Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung" Abschnitt RV 6.1.1.4.5 zu behandeln. Dabei muss
fir die Bauteile neben dem Machweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit auch ein Nachweis
unter guasi-sténdiger Belastungskombination im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeil
erfolgen. Bei der Anwendung des Absatzes RV 6.1.1.4.5 (RV 3) sind die Kompatibilitidten der
Dehnungen (ber die Ladnge der Lamelle nachzuweisen. Hierbei kdinnen gegebenenfalis
Reibverbundspannungen beriicksichtigt werden.
Die fur den Machweis erforderlichen Bemessungskennwerte konnen ohne genaueren
MNachweis den Zeilen 1 und 2 der Tabelle 1 entnommen werden.
Davon abweichende Kennwerte konnen nach Eignungsnachweis enlsprechend
Abschnitt 5.4.2 der DAfStb-Verstérkungs-Richtlinie', Teil 3 verwendet werden. Dabei dirfen
die Maximalwerte geman den Zeilen 3 und 4 der Tabelle 1 nicht Gberschritten werden. Bei
charakteristischen Klebstoffdruckfestigkeiten zwischen den f5y = 58 Nimm und 75 Nimm?
darf linear zwischen den Zeilen 1, 2 und Zellen 3, 4 interpoliert werden.

Tabelle 1 Bemessungswerte des "S&P Endverankerungssystems”

Zeile | Anmerkung Kennwert Endverankerungskraft Zugehbrige
[kN] Klebstofidruck-
festigkeit
Granzzustand der -

S Ohne ngfahlgket[ FDL.HI:‘ ky bl.“u.-q‘a kN/mm
genaueren 1 foe = 58 N/mm’
Nachweis Grenzzustand der

2 Gebrauchstauglich- | Fu ga = by *0,26 kKN/mm

keit (quasi-stdndig)

; Grenzzustand der
. Nur mit Tragfahigkeit
Eignungs-
nachweis nach
Abschnitt 5.4.2

der DAfStb- Grenzzustand der

FrL e = B 20,56 KN/mm

fae = 75 N/mm*

4 Ver_starfu.!nigs- Gebrauchstauglich- | Fu g = by ¥0,34 kN/mm
Richtlinie’, keit (quasi-stdndig)
Teil 3

Die Abmessungen der CFK-Lamelle dirfen maximal 120 mm in der Breite und 1,4 mm in der
Dicke nicht Oberschreiten.

3224 Anderungen fir die Querkraftverstarkungen nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie’,
Teil 1, Abschnitt RV 6.2 8

Fir Querkraftverstarkungen sind nur Verstdrkungen nach RV 6.2.6, Absatz [(RV 10),
1. und 3. Spiegelstrich zulassig.

ZA5136 19 1.38.1-1118
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3.23 Feuerwiderstandsfihigkeit der Bauteile

Soweit ein Machweis der vorhandenen Feuerwiderstandsklasse erforderlich ist, ist dieser
unter der Voraussetzung zu  fOhren, dass die  CFK-Lamellen, das
"S&P Endverankerungssystem” und die Stahllaschenbiigel ausfallen, es sei denn, dass
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung der Machweis gefuhrt wird, dass die
CFK-Lamellen, das "S&P Endverankerungssystem” und die Stahllaschenbligel im Brandfall
durch Zusatzmalinahmen hinreichend gegen Erwdrmung geschitzt sind.

3.3 Ausfilhrung

Fiir die Ausfilhrung der Klebearbeiten gilt Teil 3 der DAfStb-Verstéarkungs-Richtlinie’.

Insbesondere sind die Anhénge A bis D des Teils 3 der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie' zu
beachten.

Die Montage des "S&P Endverankerungssystems” Brfulgt 12 nlage 3.

Dr.-Ing. Wilhelm Hintzen
Referatsleiter

ZB53YE. 18 1.368.1-118
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Tabelle 1:
Verarbeitungszelt und Unterstiitzungsdauer fiir den Klebstoff "StoPox SK 41"
Temperatur ausnutzbare Unterstitzungsdauer
Verarbeitungszeit
['C] [min] (h]
z10 =60 mindestens 48 ]
~23 =30 mindestens 24
=30 =15 mindestens 15

Maximale Daverternperatur ohne Anwendung des Betonersatzsystems

nach Abschnitt 2.1.5 der Besonderen Bestimmungen nach der Aushartung 40°C
Maximale Dauverternperatur mit Anwendung des Betonersatzsystems

nach Abschnitt 2.1.5 der Besonderen Bestimmungen nach der Aushartung 34°C
Tabelle 2:

Aushirtezeit fiir die Primer "StoPox ZNFP sandgelb” und "StoPox ZNP rotbraun™

Temperatur Aushartezeit bis zum Verkleben der geprimerten Stahliaschen
[*C] [Tage]
210 mindestens 7 d
~23 mindestens 3 d
=30 mindestens 2 d

Die zweite Primer-Schicht darf erst mindestens 24 Stunden nach der ersten Schicht aufgetragen werden.

Bausatz StoCretec zum Verstarken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfStb-Verstdrkungs-Richtlinie

Verarbeitungszeit und Unterstitzungsdauer fur den Klebstoff "StoPox SK 41" und
Aushartungszeiten fir den Primer "StoPox ZNP"

Anlage 1
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Tabelle 1: Werkseigene Produktionskentrolle fiir "Sto S&F CFK Lamellen”

Prifung

Werkstoffe

i Eingangskontrolle der Herstellererkl8rungen der angelieferten

Haufigkeit

2 Gelierzeil des Harzsystems

jede Rohmateral-Charge

jede Rohmaterial-Charge

3 Sichtkontrolle auf Fehlstg__llun

DIM EN 2561:1995-11

DIN 61006:2004-11

4 Statischer E-Modul der Lamelle in Langsrichtung in Anlehnung an

5 Glasibergangspunkt mittels DSC Analyse unter Berlcksichtigung
der beim DIBt hinterlegten Versuchsparameter, Auswertung gemal

1‘6 Lamellenzugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 2561:1995-11

laufend

alle 150 m

alle 1000 m

alle 150 m

Fremdiiberwachung flir "Sto S&P CFK Lamellen”
Uberprifung der werkseigenen Produktionskontrolle und alle Priffungen 3 bis 6 stichprobenartig; Uberpriifung des
Glasiibergangspunktes mittels thermomechanischer und DSC Analyse nach DIN EN 61006:2004-11

Tabelle 2: Werkseigene Produktionskontrolle des Klebers "StoPox SK 41" und des Primers "StoPox ZNP”

mit & 20 mm und einer Dicke von
25 mm

je Charge
nach 48 h bei
Raumiemperatur zu

prifen

Prufverfahren Haufigkeit Grenzwerte
1 Topfzeit des angerhrten Klebstoffes bei 23°C | jede Fertigungs-Charge | Mindestwerte
| 18 Minuten
2 Haftzugfestigkeit eines auf einem je 3 Proben mitund je 3 Mindestwerte
Stahltrager geklebten Stahlstempels Proben ohne Primer, 14 N/mm?

Prifungen 1 und 2.

Fremdiiberwachung des Klebers "StoPox SK 41" und des Primers"StoPox ZNP"
Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle zweimal jahriich und stichprobenartige Kontrolle der

Bausatz StoCretec zum Verstarken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfSth-Verstdrkungs-Richtlinie

SK 41" und Pimer "StoPox ZNP”

Uberginstimmungsnachweis CFK-Lamellen "Sto S&P CFK Lamellen”, Klebstoff "StoPox

Anlage 2
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1. Aufbau und geometrische Abmessungen:

Das "S&P Enverankerungssystem"” besteht aus mehreren Komponenten, welche in Bild 1 dargestelit
sind. Die Montage des "S&P Endverankerungssystems” wird in Abschnitt 3 beschrieben:

Ankerbolzen:

fischer Highbond-Anker

dynamic FHEB dyn M12,
hochkorrosionsbestindiger Stahl \
gemdl abZ Nr.:Z-21.3-1748

Deckplatte, Aluminium

S&P CFK Lamellen

4 Haltschrauben (M12) o
Lﬁngezfmmms - poxydharzklebstoff
nichtrostender Stahl der Grundplatte. Aluminium Pox SK41
Festigkeitsklasse 50 st frsliin

Bild 1:  Aluminiumendverankerung Schematische Darstellung

Das "S&P Endverankerungssystem” gibt es fiir verschiedene Lamellenbreiten bis maximal
120 mm. Die Breite der Platte ergibt sich aus der jeweilige Lamellenbreite zuziglich 90 mm flr
die Befestigungskonstruktion. Bei der Lange der Endverankerungsplatten muss zwischen der
Grund- und Deckplatte wie es Abbildung 3 zeigt unterschieden werden. Die Abmessungen der
Platten in der Lange und Dicke sind aufgrund des Herstellprozesses (Strangpressverfahren mit
jeweils einer Schablone fur Grund und Deckplatte) fur alle Lamellenbreiten identisch. Die
Langen und Dicken sind in Bild 2 und Abbildung 3 vermasst.

..i. — - — -+

ST | y - —k

41 = — e

Bild 2: Aluminiumverankerung im Langsschnitt — horizontale Abmessungen

Bausatz StoCretec zum Verstarken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfSth-Verstarkungs-Richtlinie

Endverankerungssystem

Anlage 3
Seita 1 von 4
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Bild 3:  Aluminiumverankerung im Langsschnitt — vertikale Abmessungen
2. Veorbehandlung der Aluminiumverankerung

Die verklebenden Oberflichen der beiden Aluminiumteile sind vorzubehandeln, Dafiir sind zwei
Verfahren anwendbar:

mittels SACO-Strahlgut (SAndblasting and COating)
- mittels Laser,

Die Vorbehandlung durch SACO-Strahlgut ist in einer Sandstrahlkammer durchzuflihren. Vor dem
Strahlen sind die Aluminiumoberfiachen mit 2-Butanon zu entfetten.

Die Laservorbehandlung ist mit einem Lasergerat CL 150 WS der Firma Clean Lasersysteme
GmbH durchzufihren. Bei dem Lasersystemn handelt es sich um einen gepulsten Nd:YAG Laser
mit einer eingestellten Pulsfrequenz von 35kHz. Die Bearbeitung ist im Fokuspunkt einer
Fokussierlinse mit einer Brennweite von 80 mm durchzufGhren. Die Laserablenkgeschwindigkeit
muss 1500 mm/s betragen und der Abstand zwischen den Laserlinien 0,06 mm. Es ist eine cross-
hatch-Bearbeitung vorzunehmen, bei der eine Uberfahrt in X-Richtung gefolgt von einer Uberfahrt
in V-Richtung durchzufiihren ist. Daraus ergibt sich eine Flachenrate von 0,4 cm®/s.

Nach der Vorbehandiung sind die Aluminiumteile entweder sofort zu verkleben oder vakuumdicht
in reisfeste Folien zu verpacken.

Die CFK-Laminate sind vor dem Verkleben in der Verankerung mit StoCry VV zu reinigen.

3. Montage der Verankerung

Die Installation der Vierankerung ist auf den Bildern unten (siehe Bild 4-15) dargestellt. Zunachst
werden die Abmessungen der Betontasche auf die Betonoberfliche markiert. Dann werden
entlang der aufgezeichneten Linien Schiitze mit einem Winkelschleifer mit Diamantscheibe
eingeschnitten und die Betontasche innerhalb der Schlitze ausgestemmt. Nach setzen des
fischer Highbond Ankers, wird die Grundplatte in die Betontasche eingeklebt. Die Abstandhalter
werden vor Montage der CFK Lamelle auf die Grundplatte gelegt. Die vorbereitete CFK-Lamelle
wird an das Bauteil und auf die Grundplatte verklebt und weitere Abstandhalter (jeweils 2) auf
die Lamelle, im Bereich der Deckplatte, gelegl. Je nach Bedarf erfolgt dies in einem Arbeitsgang
(nass-in-nass) oder man |asst zuerst den Klebstoff in der Aussparung inkl. Grundplatte und
leicht angezogenen Schrauben aushérten. Anschliefend wird die Deckplatte mit den
vorgesehenen Schrauben an die Grundplatte geschraubl. Dabei wurden die Schrauben M12
gemal Montaganleitung der Firma S&F mit einem Drehmoment von 74 Nm angezogen.

Bausatz StoCretec zum "u’ersl.ij;ken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfStb-Verstarkungs-Richtlinie

Endverankerungssystem Szﬁgi?zg:ni 4
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Einmessen und Anzeichnen

ren und versetzen des fischer
Ankers: das Gewinde muss 40
mm (berstehen

oy =
-{"I |

Die Aussparung wird mit dem Ist eine Vielzahl an Die Lamelle wird fachgerecht
Epoxidkleber verfillt, das Endverankerungen zu montieren, verklebt. Die Endbereiche werden
Gewinde muss ggf. anschliefend kann die Grundplatte in die mit Klebstoff beschichtet. Die
gereinigt werden Aussparung gepresst und die Abstandhalter werden unter bzw.
Schrauben leicht angezogen auf die Lamelle gelegt
werden

Der Klebstoff hinter der Auf die Deckplatte wi : Die 4 Halteschrauben werden von

Grundplatte muss aus der Klebstoff aufgetragen Hand angezogen
Aussparung entfernt werden

Bausatz StoCretec zum Verstirken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfest
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfSth-Verstarkungs-Richtlinie
Anlage 3

Endverankerungssystem Seite 3 von 4
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Bild 16: Setzen des Highbond-Ankers dynamic FHB dyn nach Z-21.3-1748

Der Highbond-Anker dynamic FHB dyn M12 nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-21.3-1748 bzw. ETA 06/0171 ist ein Produkt der Fischerwerke GmbH & Co. KG. Es handelt
es dabei um einen Verbundspreizdlbel. Bei der Installation dieses Dlbels wird das Bohrloch mit
dem Injektionsmdrtel gefiillt der Anker eingefilht und dieser nach dem Aushérien des
Injektionsmartels kraftkontrolliert gespreizt.

Der Highbond-Anker dynamic FHB dyn wird i.d.R. zuerst gesetzt. So kann ggf. an vorhandener
Bewehrung vorbei gebohrt werden und die Aussparung bzw. die Montage der Endverankerung
ggf. angepasst werden. Es gilt auch die Montageanleitungen der Firma Fischerwerke
GmbH & Co. KG.

Bausatz StoCretec zum Verstirken von Stahl- und Spannbetonbauteilen durch schubfast
aufgeklebte CFK-Lamellen nach der DAfStb-Verstirkungs-Richtlinie

Endverankerungssystem

Anlage 3
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